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La flore protégée sous I’ceil du drone BOTANIQUE NATIONAL

PYRENEES
ET MIDI-PYRENEES

Contexte et objectif

Depuis 2021, le programme UrbaFlore expérimente les apports de la télédétection par drone pour du suivi
d’especes en complément des relevé exhaustif et d’échantillonnage par transects et quadrats...

Perception par I’'ceil humain !
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Plus de 160 taxons potentiels... Quels criteres ? Quel choix ?
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Plus de 160 taxons potentiels... Quels criteres ? Quel choix ?

Des taxons de milieux ouverts

Des taxons bien visibles: taille, couleur

Des stations a effectifs importants

Des sites avec des facilités d’acces et de contacts

Des problématiques particulieres de suivi

Des taxons emblématiques d’un territoire
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@ fleur ou Hauteur hampe
inflorescence (mm) | florale (mm)
Ranunculus ophioglossifolius <10 100 a 400
Bellevalia romana 20a 35 100 a 150
Neotinea lactea 25340 120 a 250
Serapias cordigera 252340 150 a 200
Fritillaria meleagris 25340 150 a 220
Anacamptis papilionacea 45 a 60 150 a 250 > 7 espéces - 14 sites - 10 communes
Rosa gallica 50a90 200 a 800
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Capteur Multispectral Sentera AGX710 :

- Résolution : 12 MP
- Rouge, vert, bleu, red-edge et PIR
-Time lapse : 0.5 s
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Capteur RVB Zenmuse X7 :

- Résolution : 24 MP
- Rouge, vert et bleu
-Time lapse : 2's
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Hauteur max: 3000 m

£

¥ D

m Poids : 6,14 kg

Autonomie de vol :
[, 38 mn (sans charge)
24 mn (avec charge)

VH max :
61 (81) km/h

R max vent: 12 m/s

DA O i N i
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1) Préparation du vol

Obtenir les autorisations

(& ALPHATANGD  geoportei

Définir les objectifs

Vérifier les conditions météorologiques

440
44

Fixer une ou plusieurs dates | - 5

pour effectuerlevol | © & &
117
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Choisir le capteur

Définir la hauteur de vol

3

Résolution des images captées

— Régler les parametres du triangle d’exposition
—

SHUTTER




Jérdme Garcia & Anouar Hamdi — Rencontres naturalistes — Gruissan - 15/03/2024

C

La flore protégée sous I’ceil du drone SoTMDIE ATIOMAL
ET MIDI-PYRENEES
Matériel et méthode P ————

WD VOAADNE MWD OWADGTO MMM DIADT  DILOWATE  M0AE
MMM SNANEE  WMMNLT  MIOMENCE  MIMEN  MLMMCONO  NOMNIN 0000

‘ Import des images W

Alignements dans I'espace

3) Photogrammétrie

‘ Nuage de points 3D

Modele Numérique
de Surface

‘ Orthophoto
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Orthophoto
¥
Choix de la méthode d’analyse
¥ ¥
Méthode supervisée Méthode non supervisée

¥

Préparation des
jeux de données
d’entrainement

A%
vy ks ) Modélisati
4) Telédétection . :f’a .

Orthophoto classifiée

|

Validation avec les relevées terrain
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Hauteur de vol : 20 m
du sol

Résolution de I'image :
2,2 mm
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Résultats - cartographie de la répartition spatiale

PYRENEES
ET MIDI-PYRENEES

Saint Orens-de-Gameville

o Centroide des inflorescences Bellevalia romana "o

détectées en 2021

Occupation du sol
Classe en 2021

B solnu

I végétation dense

[ Végétation moyen

" Végétation faible

4) Télédétection

Cartographie de la
répartition spatiale des
inflorescences de la
Jacinthe de Rome

Cartographie de

] I'occupation du sol
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Résultats - évaluation de I’effectif et/ou de la surface occupée

4) Télédétection

3 placettes d’1 m?
divisées en 100
mailles de 10x10 cm

N o
Al 4 4
Posntl?n et p sl 4
effectif des =
individus fleuris 0 ®, A
dans les placettes of
Sl
Pa
(0]
P ao'ﬁ A pa|
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4) Télédétection

3 placettes d’1 m?
divisées en 100
mailles de 10x10 cm

N o
Al 4 4
Posm?n et y sl 4
effectif des =
individus fleuris o 4 ®, &
dans les placettes oL
ARE
Pa
(0]
o Al
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4) Télédétection

Validation des résultats avec les relevées terrains

'd quadrat Inflorescences | Inflorescences Fausse Nb inflorescences Foscore
G observées détectées détection non détectées
Q1l-21 7 6 3 1 0,75
Q2-21 3 3 2 0 0,75
Q3-21 1 1 0 0 1
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Résultats - étude diachronique de la dynamique de la répartition spatiale """

et de la densité
5) Géotraitement

2021 2022 2023
Nombre d’inflorescences 1303 10260 6149
Densité moyenne (par 1 5 .
télédétection) nb inflo/m?
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pinrs e e
—t 5) Géotraitement
= m 2021

B supaio

, 600 -
31 500 -
» 400 -
9
=
£
S 300 -
g
o)
£
[=]
Z 200 -
N I I
0 ||
1 2 3a5 6310 supa 10

Classe du nombre d'inflorescences télédétectées
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pEm o 5) Géotraitement
= H 2021

g 600 - m 2022

500 -

T 400 -

300 -

Nombre de mailles

200 -

100 -

1 2 3as5 6a10 supalo
Classe du nombre d'inflorescences télédétectées
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Nombre d'infl Bellevalia
par maille 1 m? 2022

—t 5) Géotraitement
[J3-5
[Js-10

B supaio
‘ 600 -

500 -

\ 400 -

300 -

Nombre de mailles

200 -

1 100 -

1 2 3as5 6a10 supalo
Classe du nombre d'inflorescences télédétectées
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5) Géotraitement

iaint-Orens-de-Gameville {

Vombre d'inflorescence Bellovalla

sar maille 1 m* 2023
1

ey
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5) Géotraitement

Prédiction d’un
protocole
d’échantillonnage

| aleatoire |

Prédiction d’un
protocole
d’échantillonnage
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5) Géotraitement

Quadrat d’1m?

Prédiction d’un
protocole
d’échantillonnage
aléatoire

3 quadrats (10 6 quadrats (10 12 quadrats (10 24 quadrats (4

rep) rep) rep) rep)
Densité moyenne
Prédiction d’un
protocole
d’échantillonnage
régulier ~— —— ——

9 quadrats - 12 quadrats - 20 quadrats - 34 quadrats - 49 quadrats - 78 quadrats -
espace 12m espace 10m espace8m  espacebm  espace5m  espace4m
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Discussion et perspectives

Perception par I'ceil du drone !

Détecter I'espece cible
dans son habitat ?

Ameéliorer des protocoles
d’échantillonnage ?

A\

J

Etudier sa dynamique
d’occupation dans l'espace
et le temps ?

Discriminer l'espece cible
des autres especes ?

Distinguer une ou
plusieurs fleurs de
I'espece cible ?

Cartographier
précisément sa
répartition ?

Evaluer ses effectifs
et/ou sa surface de
présence ?
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LA FLORE RARE ET PROTEGEE.
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MERCI POUR VOTRE ATTENTION

§ CONTACT
o Siege - correspondance : SUIVEZ-NOUS
o Vallon de Salut - BP 70315 . 65203 24, av. du 8 mai 1945 31, rue Gaétan de @ o
L CONSERVATOIRE \ : :
N Bagnéres-de-Bigorre Cedex 82160 Caylus Bernoville POUR EN SAVOIR PLUS
= BOTANIQUE NATIONAL ;
PYRENEES 64500 Saint-Jean-de-Luz www_cbnpmp_fr
05 62 95 85 30 07 85 09 18 15

ET MIDI-PYRENEES

anouar.hamdi@cbnpmp.fr jerome.garcia@cbnpmp.fr
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