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Introduction
Etude de la biodiversité pour une meilleure action conservatoire et un meilleur accompagnement des 
politiques publiques.

I/ Exemples de contributions et travaux du CEN

II/ Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches : résultats préliminaires



Introduction

Outils disponibles

Etude de la biodiversité pour une meilleure action conservatoire et un meilleur accompagnement des 
politiques publiques.

Prospections 
visuelles/acoustiques des 
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présence (crottes, poils, 
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morphologique

Prélèvements et analyses ADN environnemental
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Introduction
L’ADN environnemental : qu’est-ce que c’est ?

ADN contenu dans une cellule ou fragment 
libre que l’on retrouve dans l’environnement.
Pas collecté directement sur l’individu.

Poulet & Basilico, 2019 



Introduction
L’ADN environnemental : qu’est-ce que c’est ?

Eau
Matrices principales

Sols Fèces

Mais aussi Biofilms Sédiments

ADN contenu dans une cellule ou fragment 
libre que l’on retrouve dans l’environnement.
Pas collecté directement sur l’individu.

Poulet & Basilico, 2019 



Introduction
L’ADN environnemental : à quoi ça sert ?

Extraction d’ADN Amplification du 
gène d’intérêt

Séquençage à haut 
débit (NGS)

Analyse de données
Comparaison avec les 

bases de données

à Caractérisation de la biodiversité : richesse spécifique, estimation d’abondance, analyse de régime alimentaire…

Obtention d’une liste de taxa



Rechercher la présence 
(ou l’absence) d’une 
espèce

Introduction
L’ADN environnemental : à quoi ça sert ?

Caractériser la biodiversité au 
niveau spécifique (inventaire)

Caractériser la variabilité 
intraspécifique (individus)

Barcoding Metabarcoding



Recherche présence/absence

Espèces cibles : mammifères semi-aquatiques 
(dont le Desman des Pyrénées)

Pas de succès pour les espèces présentes en faible 
densité
 

Tests en cours pour améliorer la technique : dans 
le cadre de la thèse de Loan Arguel.

A suivre…

Matrice : eau

Steinmetz et al. 2018

Barcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi2nqygod-EAxXZf6QEHW_XDUQQFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fprofessionnels.ofb.fr%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fpdf%2FRevueFS%2FFauneSauvage319_2018_Art2.pdf&usg=AOvVaw02qN03RC686ArRbYLAavlK&opi=89978449


Recherche présence/absence

Recherche d’espèces patrimoniales : découverte 
de  populations de Grande Mulette confirmées 
par des plongées.  Prié et al 2019

Caractérisation des populations de ces espèces

Arrêt de travaux prévus en rivière (Arros, 32)

Classement ENS

Matrice : eau

Une Grande Mulette à très faible profondeur, 
au niveau du moulin d’Espalanque (Prié, V. & 
F. Néri 2016. Recherche de la Grande Mulette 
Margaritifera auricularia sur l’Arros (Gers). 
Conservatoire d’Espaces Naturels Midi-
Pyrénées – Biotope 

Prié, V. 2020.- La Mulette perlière dans l’Agout – recherche par analyse de 
l’ADN environnemental. CEN Midi-Pyrénées, 4 pp 

Barcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN



Recherche présence/absence
Détection précoce d’espèces exotiques 
envahissantes : recherche de la Grenouille 
taureau au nord de Toulouse suite à une 
alerte.

Résultats négatifs !

Matrice : eau

😮💨

© Cdr EEE

© Laurent Pontcharraud

+ prospections classiques

En savoir plus sur les 
stratégies EEE

Barcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN

http://especes-exotiques-envahissantes.fr/espece/lithobates-catesbeianus/
http://especes-exotiques-envahissantes.fr/espece/lithobates-catesbeianus/
https://iconoclic.fr/emoticones-personnes/%F0%9F%98%AE%E2%80%8D%F0%9F%92%A8-emoji-qui-souffle-smiley-ouf/


Caractériser la biodiversité 
Caractériser la diversité de la fonge et la faune du sol dans 
des contextes de peuplements forestiers avec des historiques 
de gestion contrastés. 

Création d’indices permettant de caractériser le 
fonctionnement du sol et notamment la productivité 

Vers un outil de diagnostic de sensibilité́ de la biodiversité́ 
des sols ? 

Amélioration de la compréhension des liens entre gestion 
forestière et biodiversité́ des sols pour une meilleure prise en 
compte de la vie des sols par les forestiers.

Matrice : sols

Une suite en cours…

InsylBioS

(Emberger et al., 2023)Metabarcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN

https://www.cen-occitanie.org/insylbios/


Matrice : fèces

Pigneur et al, 2018, 2019
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Loutre d’Europe
Barcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN

Caractériser les populations (clusters génétiques)

ADNe pas nécessaire en soi pour la présence/absence, car 
identification aisée par les épreintes

Preuve d’un brassage génétique entre populations

Succès de la méthode !

Identification des causes du déclin ( agriculture intensive -et donc 
pollution et qualité d’habitat-plutôt que les continuités écologiques
Changement de priorité dans les actions menées dans le PNA Loutre

https://sciencepress.mnhn.fr/fr/periodiques/naturae/2018/6
https://link.springer.com/article/10.1007/s10592-019-01199-9


Matrice : fèces

Cr
éd

its
 p

ho
to

s 
Lu

ca
s 

Sa
nt

uc
ci 

Ag
en

ce
 Z

ep
pe

lin
 

Desman des PyrénéesBarcoding Metabarcoding

Exemples de contributions et travaux du CEN

Amélioration des connaissances sur la répartition de 
l’espèce, l’utilisation de l’espace, son régime alimentaire et 
la structuration génétique des populations en France.

Succès de la méthode

Facilitation de la détection de l’espèce. 
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Exemples de contributions et travaux du CEN

https://www.istockphoto.com/fr/portfolio/ilbusca?mediatype=illustration
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Exemples de contributions et travaux du CEN

?

https://www.istockphoto.com/fr/portfolio/ilbusca?mediatype=illustration


Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

Restauration du réservoir biologique des 
ruisseaux et zones humides du bassin versant 
de la Justale et du Louch Rieumajou, dans une 
démarche concertée



Contexte
Ruisseaux du piémont pyrénéen (Comminges) en mauvais état dans contexte très 
agricole (piétinement, pas d’entretiens ou coupes de ripisylve…).
Enjeu Austropotamobius pallipes.

Objectif
Améliorer la détection de l’espèce en simplifiant les protocoles.

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Utilisation de l’ADNe pour la détection de l’Ecrevisse à pattes 
blanches (et des écrevisses en général)

Analyses réalisées sur prélèvements d’eau (de 150ml à 14L).

Prélèvements nécessitant du matériel coûteux (pompes 
péristaltiques, filtres…) et souvent au moins 30 minutes par 
réplication.

(Tréguier et al., 2014 ; Ikeda et al. 2017 ; Larson et al., 2017; Mauvisseau et al., 2016 ; Agersnap et 
al., 2017 ; Larsson et al., 2017 ; Dougherty et al., 2016 ; Cai et al., 2017; Rusch et al , 2020; 
Atkinson et al., 2020, Chucholl et al., 2021,; Baudry et al., 2023); Grandjean)

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

https://besjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/1365-2664.12262
https://www.journals.uchicago.edu/doi/abs/10.1086/704998
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-017-3210-7
https://link.springer.com/article/10.1007/s10750-017-3288-y
https://neobiota.pensoft.net/article/49358/
https://www.journals.uchicago.edu/doi/epdf/10.1086/704712
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fenvs.2021.639380/full
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1002/edn3.435
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiQ3qHGkOqEAxXidqQEHcbVDz0QFnoECA4QAQ&url=https%3A%2F%2Fwww.arraa.org%2Fsites%2Fdefault%2Ffiles%2Fmedia%2Fdocuments%2Fjournees_techniques%2F2-_frederic_grandjean_-_universite_poitiers.pdf&usg=AOvVaw1_-xzXxDSUsXNP4hfIeyd4&opi=89978449


Capacité des biofilms à capter l’ADNe

Macroinvertébrés 
 
Poissons

Diatomées

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

Ecrevisses ?

(Rivera et al., 2021; Rivera et al., 2022)

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/33385843/
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/abs/10.1111/1755-0998.13568




B-Ec-T3

Justale (Référence) – Suivis en 2021, 2022 et 2023 (1000ml)
Rieumajou A (Aval) – Suivis en 2021, 2022 et 2023 (1000ml)
Rieumajou B (Amont) – Suivis en 2022 et 2023 (1500ml)



B-Ec-T3

Justale (Référence) – Suivis en 2021, 2022 et 2023 (1000ml)
Rieumajou A (Aval) – Suivis en 2021, 2022 et 2023 (1000ml)
Rieumajou B (Amont) – Suivis en 2022 et 2023 (1500ml)

Protocole en bref
• Prospections écrevisses pédestres 

nocturnes à 2 opérateurs sur 3 segments de 
30 ml sur pour chaque tronçon

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Protocole en bref
• Prospections écrevisses pédestres 

nocturnes à 2 opérateurs sur 3 segments de 
30 ml sur pour chaque tronçon

3 points par tronçon placés sur les  segments 
suivis d’A. pallipes en diversifiant les faciès 
d’écoulement :

• Caractérisation de l’habitat (conditions 
abiotiques et biotiques) de jour

• Prélèvement de macroinvertébrés au 
Surber de jour

• Prélèvement de biofilms (grattage de 3 à 
5 cailloux par point et conservation dans 
l’éthanol à 96% au frais) de jour et/ou de 
nuit

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Protocole analyses génétiques

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

Prélèvements 
de biofilms
Année n
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Protocole analyses génétiques

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches
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Protocole analyses génétiques

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

Prélèvements 
de biofilms
Année n

1 analyse

1 analyse

1 analyse



2021

Type de détection

Prélèvements de 
biofilms diurnes

Très peu de 
séquences d’ADN 
ont été mises en 
évidence.

500 m

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Prélèvements de 
biofilms diurnes et 
nocturnes

2022

Type de détection

Très peu de 
séquences d’ADN 
ont été mises en 
évidence.

500 m

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Prélèvements de 
biofilms nocturnes

2023

Type de détection

Très peu de 
séquences d’ADN 
ont été mises en 
évidence.

500 m

Note : plusieurs 
individus observés 
au niveau du 
passage à gué 
aménagé ́

Note : un individu 
observé à proximité 
directe du point le 
jour d’un 
prélèvement

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



500 m

2021 2022 2023

Inventaire classique : 46% des tronçons positifs

Détection par ADNe : 66% des tronçons positifs
>

58 % de résultats concordants (     /     ) entre suivis classiques et résultats d’analyses géné7ques. (14 résultats sur 24)

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



29% (7 sur 24) négatifs en suivis classiques et positifs avec les analyses génétiques. 

5 (détections faibles en génétique) peuvent s’expliquer par une population à l’amont,
2 vérifiées par des observations hors protocole (détections faible et forte).

500 m

2021 2022 2023

1 cas positif en suivi classique (en faible effectif) et détecté faiblement par la génétique.

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches

Mais aussi



500 m

2021 2022 2023

33% de résultats expliqués facilement.

8% (2 sur 24) faux négatifs : positifs en suivis classiques mais négatifs via l’ADNe.

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Conclusion et perspectives

• Comme souvent, ADNe et inventaires classiques sont complémentaires : meilleure 
efficacité de détection de l’ADNe, estimation de l’abondance par inventaires classiques.

• Outil pertinent à utiliser en amont d’un programme de conservation de l’espèce sur un 
bassin-versant par exemple, pour prioriser les tronçons à prospecter.

• Tester la capacité des biofilms pour d’autres groupes pour lesquels les résultats sont 
négatifs dans la matrice eau : mammifères semi-aquatiques (test en cours pour le Desman 
des Pyrénées)

Nouvelle méthode d’étude de l’Ecrevisse à pattes blanches



Merci pour votre attention
iris.lang@cen-occitanie.org
daniel.marc@cen-occitanie.org
johan.michaux@uliege.be  

mailto:iris.lang@cen-occitanie.org
mailto:daniel.marc@cen-occitanie.org
mailto:johan.michaux@uliege.be


Coléoptères 
coprophages #bousiers

En moyenne, 60% de similitudes entre 
listes par détermination 
morphologiques et listes issues des 
résultats d’analyses d’ADNe.

Exemples d’opérations conduites par le CEN
Matrice : Fèces/Eau

© Orhan Grignon



Bilan des opéra.ons conduites par le CEN
Ques%ons que l’on se pose, et à laquelle l’ADNe peut répondre.
Traduc%on en ac%ons de ges%on.
Eau 

Mammifères semi aqua.ques : Ne fonc.onne pas sauf pour les animaux qui relarguent beaucoup de ma.ère et dont on voit directement les indices de présence sans avoir besoin 
d’analyses d’ADNe.

Naïades (Margari&fera spp.): u.le pour décrire les popula.ons, en découvrir de nouvelles 

Espèces exo.ques envahissantes : u.le pour la détec.on d’EEE et vérifica.on en plus de prospec.ons classiques.

Sol 

Détec.on des coléoptères dans cavités arbres 

InsylbioS : détec.on non invasive d’espèces protégées ou rela.vement rares. Permet d’obtenir des proxys pour la richesse en biodiversité des sols fores.ers.

Fèces

Desman : géné.que des popula.ons, caractérisa.on des popula.ons, caractérisa.on du régime alimentaire…(cf rapport scien.fique)

Loutre : historique de l’état des popula.ons, et dynamiques..et iden.fica.on des causes du déclin ( agriculture intensive -et donc pollu.on et qualité habitat-plutôt que con.nuités 
écologiques, comme mis en avant dans le PNA)


