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Ecoacoustique des chauves-souris

• 1 cri tous les 1 à 3 battements d’ailes



6 minutes 
par point

10 x 2 km / 25 km/h 10 points / 2x2 km carré

Routier Pédestre

Vigie-Chiro: 3 protocoles de suivi par l'acoustique

Point Fixe
1 - 10 points 

/ carrés 2x2 km

Depuis
2014

Depuis 2006



Vigie-Chiro: qui participe

Assos & bénévoles: 56% participants / 48% données
Gestionnaire: 35% participants / 29% données
Chercheurs & BE: 5% participants / 19% données

Total: 961 participant-es ! 431 en 2023
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Participation significative qqsoit le niveau d’implication!

Total: 961 participant-es ! 431 en 2023



Comment ça marche ?

• Fonctionnement de Vigie-Chiro / Tadarida

Collecte de 
données

Identification
(Tadarida)

Interface de validation

Archive automatique (iRODS -
IN2P3)

Transfert

Bilan Automatique

github.com/Scille/vigiechiro-front

github.com/Scille/vigiechiro-api

Portail Web
vigiechiro.herokuapp.com
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Collecte de 
données

Identification
(Tadarida)

Interface de validation

Archive automatique (iRODS -
IN2P3)

Transfert

Bilan Automatique

github.com/Scille/vigiechiro-front

github.com/Scille/vigiechiro-api

Portail Web
vigiechiro.herokuapp.com

Validation avancée via Chirosurf 2.3
Développé par Yann Trévilly

Webinaire à venir
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Focus : validations

• Investissement fort dans la formation 
=> 82236 séquences validées par les participant-es

• 30127 séquences validées par l’équipe Vigie-Chiro
=> calcul du taux d’erreur selon espèce, confiance et 
participant-e

• 93% de validations fiables !



Vigie-Chiro: couverture spatiale

212 transects routiers

255 transects pédestres
26001 points fixes !



Vigie-Chiro: couverture spatiale

212 transects routiers

255 transects pédestres
26001 points fixes !

4759 suivis dans le temps



Vigie-Chiro: couverture spatiale

212 transects routiers

255 transects pédestres
26001 points fixes !

4759 suivis dans le temps



Vigie-Chiro: participations aux protocoles « transects »

Et nombreux 

autres



Vigie-Chiro: participation au protocole Point Fixe



Données

Exemple :
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Un petit pourcentage de validation
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Espèces “difficiles”
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Espèces “difficiles”
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Cartes combinées Vigie-Chiro / CACCHI

• Exemple :

Activité Oreillard spp.
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Cartes combinées Vigie-Chiro / CACCHI

• Exemple :

Activité Oreillard spp.

Proportion de 
chaque espèce

Activité prédite pour 
chaque espèce

X

X

X

=

=

=



Tendances temporelles

• Périodes couvertes par régions
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Pipistrelle commune
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Pipistrelle commune
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Tendances : résultats

• 18 espèces suivies

Espèce

Tendances Hexagone Tendances Occitanie

periode min est max periode min est max

Barbastelle 2008-2023 14% 41% 75%2014-2023 30% 175% 486%

Minioptère 2014-2023 -53% -33% -5%2014-2023 -64% -37% 9%

Molosse 2014-2023 73% 160% 292%2014-2023 -58% 0% 137%

Murin à moustaches 2014-2023 -41% -21% 5%2014-2023 ? ? ?

Murin à oreilles 
échancrées 2014-2023 29% 65% 111%2014-2023 169% 441% 990%

Murin de Daubenton 2006-2023 -46% -29% -8%2009-2023 -90% -75% -36%

Murin groupe Natterer 2014-2023 49% 80% 117%2014-2023 61% 182% 391%

Noctule commune 2006-2023 -63% -53% -39%2014-2023 -72% -33% 63%

Noctule de Leisler 2006-2023 2% 21% 45%2009-2023 9% 98% 260%

Oreillard gris 2014-2023 47% 87% 138%2014-2023 -13% 65% 213%

Oreillard roux 2014-2023 -44% -19% 16%2014-2023 -95% -73% 58%

Petit Rhinolophe 2014-2023 -30% -2% 38%2014-2023 -35% 65% 317%

Pipistrelle commune 2006-2023 -30% -24% -16%2009-2023 -28% 12% 75%

Pipistrelle de Kuhl 2006-2023 -19% -8% 5%2009-2023 13% 82% 192%

Pipistrelle de Nathusius 2006-2023 -46% -30% -9%2009-2023 -68% -34% 37%

Pipistrelle pygmée 2014-2023 -27% -2% 31%2014-2023 -54% -17% 51%

Sérotine commune 2006-2023 -3% 14% 34%2009-2023 -49% 0% 94%

Vespère 2014-2023 -43% -22% 7%2014-2023 -68% -46% -9%



Recherche en écologie : phénologie horaire

Mariton et al. 2023 Biol Cons
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Les sauterelles ! 41% des données
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Les sauterelles ! 41% des données

Barbististes spp. Barbististes spp.

©eva_b_s

©Martin Galli



Les sauterelles : tendances

Espèce

Tendances Hexagone Tendances Occitanie

periode min est max periode Min est max

Barbitiste pyrénéen 2008-2023 2% 54% 134%2014-2023

Conocéphale gracieux 2008-2023 -57% -46% -32%2014-2023

Decticelle carroyée 2008-2023 -2% 20% 46%2014-2023

Decticelle cendrée 2008-2023 -61% -49% -33%2014-2023

Ephippigère des 
vignes 2008-2023 -72% -50% -8%2014-2023

Méconème à bouclier 2008-2023 -91% -73% -17%2014-2023

Phanéroptère 
méridional 2008-2023 192% 256% 333%2014-2023

Sauterelle ponctuée 2008-2023 -30% -19% -6%2014-2023

Sauterelle verte 2008-2023 -16% -2% 15%2014-2023



Encore d’autres surprises : l’aposématisme acoustique

• Signatures spécifiques pour signaler sa toxicité (+ sélection sexuelle?)

– L’Ecaille pudique (Cymbalophora pudica)
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Encore d’autres surprises : l’aposématisme acoustique

• Signatures spécifiques pour signaler sa toxicité (+ sélection sexuelle?)

– L’Ecaille pudique (Cymbalophora pudica)

+7 autres sonotypes non-identifiés…



Encore d’autres surprises : les micromammifères

• Rongeurs et Musaraignes

– Des milliers de détections dans Vigie-
Chiro



Autre perspective : explorer les fréquences audibles

• Besoin de beaucoup d’annotations

• Vocalisations plus complexes :
besoin de mobiliser des 
algorithmes d’apprentissage 
profond

SPECIES ANNOTATIONS SITES
Hyla meridionalis 784 44
Tettigonia viridissima 559 104
Strix aluco 529 80
Gryllus campestris 502 67
Eumodicogryllus bordigalensis 479 39
Luscinia megarhynchos 469 59
Canis familiaris 462 53
Artefact 420 38
Erithacus rubecula 380 98
Burhinus oedicnemus 346 43
Pelophylax ridibundus 321 61
Oecanthus pellucens 286 40
Turdus merula 283 81
Bruit indéterminé 240 58
Phaneroptera nana 239 22
Nemobius sylvestris 214 22
Tringa glareola 204 12
Lullula arborea 187 6
Ephippiger diurnus 178 11
Pholidoptera griseoaptera 177 13
Tringa ochropus 170 13
Passer domesticus 167 19
Vent 161 58
Epidalea calamita 152 13
Otus scops 138 23
Corvus corone 130 30
Glis glis 119 13
Athene noctua 118 18
Fulica atra 115 37
Voix 113 25
Sylvia atricapilla 112 46
Platycleis intermedia 111 5
Gryllus bimaculatus 101 14

70 h d’annotations précises
19745 « bounding box »
878 sites



Autres projets bioacoustiques



Autre projet écoacoustique : insectes volants 

• Pas mal de preuves de concept, détectabilité forte (pollinisateurs)

Jusqu’à quelle résolution taxonomique ?
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Conclusion

• Ecoacoustics opens up almost limitless opportunities

• A virtuous circle:

– Citizen science helps massive PAM implementation

– Machine learning helps (obviously) analysis of PAM data

– PAM data helps train faster machine learning algorithm
through active learning processes



Merci pour votre attention !
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Grille de lecture : Protocole Point Fixe

Comparaison des protocoles

Test de puissance à détecter des tendances:

1-5 5-20 20-100 100-500 > 500

20

30

50

100

200

Activité moyenne (contacts/nuit)

Nombre de 

points 

échantillonnés 

où l’espèce est 

présente



Tendances : méthodologie

• Objectif : mesurer les tendances de population

• Méthode : modèles linéaires généralisés mixtes 
(GLMMs)
– Variable d’interêt : activité acoustique par 

tronçon/point/nuit

– 3 types de modélisation temporelle de la tendance
• Log-Linéaire 2006-2023

• Log-linéaire « récente » 2014-2023 

• Estimations par année

– Variables de contrôle
• Fixes : saison, protocole, expansion/direct, temps du tronçon 

routier

• Aléatoires : sites, matériel



Introduction

3) Acoustics

Bas, Y. 16/05/2017
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Les sauterelles : tendances



Comment ça marche ?

Illustrations papiers alienor + stuart

Generic
time/freq. 
segmentat

ion

Extracting 271 
numerical features
per event, 
describing
frequency / 
amplitude / rythm

Graphical interface 
to quickly label 
sound events
 1 115 909 to 

date / 21365 
files

Random forest
classification 
detecting
simultaneously
several speciesApply to any new data Bas et al. (2017) JORS

• Boite à outil Logiciel Tadarida


