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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Liens entre géo- et biodiversite

Patrimoine naturel

/BIODIVERSITE = Composante biotique A
» Especes (faune, flore, fonge, bactérie, etc.)
» Diversité intraspécifique (génétigue)

» Relations inter-spécifiques
O Relations espéces/environnements )
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Liens entre géo- et biodiversite

Patrimoine naturel

/BIODIVERSITE = Composante biotique A
» Especes (faune, flore, fonge, bactérie, etc.)
» Diversité intraspécifique (génétigue)

» Relations inter-spécifiques
N Relations espéces/environnements )

/GEODIVERSITE = Composante abiotique )
» Diversité pétrographique, minéralogique et paléontologique —
» Diversité géomorphologique (formes du relief) >
» Diversité hydrologique (eaux de surfaces et eaux souterraines)
» Diversité pédologique

3 Processus a l'origine de cette diversité -
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Liens entre géo- et biodiversite

Exemple du Puy de Wolf : contexte géologique
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A : Serpentinites

Composition L

- Lizardite, phyllosilicate (Mg) de couleur verte a I'aspect fibreux.

- Antigorite, phyllosilicate (Mg, Fe) de couleur noire.

- Chrysotile, phyllosilicate (Mg) en minéraux allongés de couleur bleu-vert,
amiante.

- Magnétite, oxyde de Fe de couleur brun sombre, magnétique.

Issus de I'altération d’'une roche ultramafique a composition Péridotite/Norite (riche
en Fe, Mg et pauvre en SiO, ) par des fluides hydrothermaux.

Injection de fluides hydrothermaux =» Hydratation de la roche =» augmentation de
volume par intégration d’OH- =» Fracturation + précipitation de carbonates (Ca).

Fluides hydrothermaux : minéralisations notamment a Fuschite (Cr), Dolomite
nickélifére (Ni) et Minéraux a Co.
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Liens entre géo- et biodiversite

Exemple du Puy de Wolf

Relation sous-sol / sol

c s . . . .. Photo F. Christophoul
Propriétés particulieres du massif de serpentinites :

Sous-sol/sol riche en Fe et Mg mais aussi Ni, Cr, Co (toxique pour certaines
plantes)

Roche fracturée et perméable = faible rétention d’eau (+ exposition sud)

Altération de surface faible=» sols peu épais, pauvres en éléments nutritifs
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE Impact sur la Vegetation
LienS entre gé()- et biodiversité Dominance de pelouse séche

* Sols peu épais, peu d’eau

« Coexistence de plantes :

» calcicoles (Ca issu des carbonates
ayant précipité dans les fractures des
serpentines)

» acidiclines (phyllosilicates constituant
les serpentines)

« Fort taux de Mg (issu des minéraux ferro-
magneésiens des serpentines) limitant la
croissance des plantes (nanisme)

« Especes hyperaccumulatrices en raison de
la présence d’éléments toxiques issus des

minéralisations hydrothermales (Ni, Cr, Co)

WA
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE Exemple des ruffes du Lodévois
Liens entre geo et blodlverS|te
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE Exemple des ruffes du Lodévois
Liens entre geo- et biodiversite
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Liens entre géo- et biodiversite
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE Exemple des ruffes du Lodévois
Liens entre geo et blodlverS|te
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Présentation des fiches INPG
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Présentation de I’'Inventaire National du Patrimoine Géologique —

INPG

Fiche MPY1471 — Géosite de

Inventaire g English Version ——
National du Q P e

Pattimaine Connectez-vous naturefrance
Naturel S0, Créer un compte ?

A PROPOS ACTUALITES CONTEXTE PROGRAMMES DONNEES & OUTILS PARTICIPER

# > Donnees et outils > Rechercher un site > MPY1471 - Massif des péndotites alpines de létang de Lherz au Port > Description géologique

ACTUALITES e PRESENTATION » DOCUMENTATION = DONNEES INPG

MPY1471 - Massif des MPY1471 - Massif des péridotites alpines de I'étang de Lherz au Port « # %
péridotites alpines de I'étang
de Lherz au Port

Code GILGES : D : Pétrologie sédimentaire, Métamorphique, Ignée, Textures et structures

 Localisation Coupe géologique : Non

» Description physique du site
. Phénoméne géologique : Métamorphisme général
Description geologique g giq P g

v Intéréts
Description géologique :

» Vulnérabilite et protection i . . i L
Ce géosite éponyme de la lherzolite est considéré comme l'étalon international de référence de cette roche. La lherzolite y

» Documents et sources

lm ) / Z/TENR - renferme des lentilles de harzburgite avec laquelle elle constitue un massif de péridotites litées. Ces péridotites sont affectées de

Serpentine NG = N { QCP A =N ) déformations polyphasées subies dans le manteau supérieur, recoupées par des filons de roches magmatiques mis en place dans
S "\\W«‘N S 3 \ i Donnees le manteau (pyroxénites avec ou sans grenat), puis au cours de son ascension syn-rift albienne & travers la crodte continentale
:nﬁt@;:lrcxlztoer\tales Recherche de données (pyroxénites a amphibole et de hornblendite). A la fin de cette ascension elles ont enfin subi localement une serpentinisation et
3 |

Z - une cataclase, la derniére par fracturation hydraulique est a l'origine de bréches Iherzolitigues.
o \ Données de synthése

- Les péridotites mantelliques de ce massif présentent deux foliations qui témeignent de leur recristallisation métamorphigue dans
sur les espéces

des conditions P/T variées au cours d'une longue et complexe évolution polyphasée du manteau supérieur.

ff//// Ll ( 0 A : Données de synthése Les principaux minéraux de la Iherzolite sont : olivine (50 a 60 %), enstatite, diopside et picotite mais une vingtaine d'autres sont
;{;/; N J N ] 47 0 \ sur les espaces présents. Cette péridotite est une roche métamorphigue recristallisee et deformeée a I'etat solide dans le manteau supérieur. Elle
(é ) - PO AN < 2 présente un litage souligné par la webstérite.
(Ariégite) \, Ao B RN A FA :
e Z X = s ‘\ Refeérentiels Les plis isoclinaux trés serrés sont les témoins des déformations plastigues intenses du manteau encore non datées (anté alpin 7).
z Référentiel taxonomique Des filons d'ariégites représentent les cumulats de magmas tholéiitiques qui & un age également inconnu ont traversé une

7 ) \ / >

: \ BN L, Géosciences pour une Terre durable
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE

Présentation de I’'Inventaire National du Patrimoine Géologique —

INPG

Fiche MPY1471 — Geéosite de
I’étang de Lherz (09)

Lherzolite - Photo
E.-J. Debroas

Intérét(s) annexe(s)

Flore Zone tourbeuse avec végeétation paludicole (Menyanthes trifoliata, etc.).

MPY1471 - Massif des
péridotites alpines de I'étang
de Lherz au Port

Localisation

Description physique du site

Decorigiion gaglaqique

ntéréts

Vulnerabilite et protection

Dacuments et sources

Donnees

Recherche de données

Données de synthése
sur les espéces

Données de synthése
sur les espaces

Referentiels

Référentiel taxonomique
(TaxRef)

Base de connaissance
« Statuts »

Référentiel habitats (HabRef)
Référentiel des organismes

Référentiel de sensibilité

Qutils

Informations géographiques

Standards de données

MPY1471 -

Massif des péridotites alpines de I'étang de Lherz au Port ## %

Intérét géologique principal : Métamorphisme

Justification : La harzburgite représente les restes d'un manteau supérieur appauvri par fusion partielle il y a un peu plus de 2

milliards d'années. La lherzolite correspond a la recristallisation de ce manteau enrichi par des apports de magma basaltique

d'dge inconnu.

Intérét(s) géologique(s) secondaire(s)

BB Afficher | @Plus | & Exporter

Nom IE

Géochronologie

Geomorphologie

Hydrogéologie

Minéralogie

Plutonisme

Sédimentologie

Stratigraphie

Tectonigue

Affichées 13 8 de 8 lignes

Justification 1=

Datations des harzburgites & 2 Ga (Reisberg & Lorand, 1995) et des hornblendites et pyroxénites a
amphiboles & environ 100 Ma (Henri & al. 1998).

L'étang de Lherz correspond a un lac de surcreusement glaciaire wurmien.

C'est au contact entre les marbres bréchifiés et les péridotites que se font les pertes de Bispou et de I'étang
de Lherz (MPY1629). Par ailleurs, ces péridotites constituent le plancher imperméable, trés incliné vers 'O, des
écoulements au-dela des 300 premiers métres de profondeur du gouffre Georges (MPY1601).

Grande richesse en varietés minerales lie a |a diversité des roches associees.

Les filons plissés de pyroxenites avec ou sans grenat sont les témoins d'un magmatisme tholéitique non daté
au sein du manteau. Ceux non plissés de pyroxénites & amphiboles (foliées) et de hornblendites (non foliées)
sont les témoins du magmatisme basaltique alcalin albien synrift, dans un manteau en cours d'ascension et
donc de moins en moins profond.

La trés rare et peu volumineuse matrice précoce de certaines bréches lherzolitigues monogénigue a ciment
de calcite (ophicalcite) correspond a un sédiment détritique et carbonaté (grés Iherzolitique et micrite) ni
métamorphique, ni schistose et aux lamines horizontales de polarité normale (Granoclassement, micro
ravinements). Présence des dépots lacustres et fluviatiles de 'Holocéne de la tourbiére de Lherz (MPY0938),
témeins d'une sédimentation en climat tempéré.

Par leurs relations mutuelles, les structures rencontrées dans le massif ont enregistré une stratigraphie
relative des événements entre 2 Ga et 65 Ma.

La foliation des péridotites et les plis isoclinaux qui affectent le litage webstéritigue ou ceux plus ouverts des
clinopyroxénites témoignent des intenses déformations du manteau. La bréchification des péridotites et des

filons albiens qui est donc postérieure & 100 Ma, résulte d'une fracturation hydraulique liée a la mise en place

du manteau dans la crodte puis dans les sédiments eux-mémes bréchifiés & son contact. e durable

Precédent - Suivant




PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Présentation de I’'Inventaire National du Patrimoine Géologique —

INPG

Fiche MPY1471 — Géosite de
I’étang de Lherz (09) péridotites alpines de 'étang

de Lherz au Port

Statuts
» Localisation
o ) ) B Afficher | @Plus | & Exporter Rechercher:
+ Description physique du site
» Description géologique Libellé 1= Depuis

v Interéts .
Parcs naturels régionaux

SIC 7 Z5C
» Documents et sources

ZNIEFF 1 continentales, ZNIEFF 2 continentales, ZNIEFF 1 marins, ZNIEFF 2 marines

Donnees o
Affichées 1 & 3 de 3 lignes Précédent - Suivant
Recherche de données

Données de synthése

sur les espéces Evaluation du besoin de protection du site
. N i = Rechercher :
Données de synthése BH Afficher | @ Plus Exporter
sur les espaces
P Nom du critére Note
Reéferentiels Intérét patrimonial 3
N ;
Sef ent|n|te & "0 5 Référentiel taxonomique Menaces anthropigues 3
¢ PEL e Ny O =N 4ol 3 N € S (TaxRef) Vulnérabilité naturelle 0
Base de connaissance Protection effective 2
« Statuts » s
Total pondéré 8
IMont B&as 0 g - -
1903 m
Référentiel habitats (HabRef) Affichées 1 a 4 de 4 lignes Précédent - Suivant

Col Dret
1454 m

Référentiel des organismes

Référentiel de sensibilité Menace anthropique actuelle : Elevée a cause de la dégradation ou du pillage des affleurements qui est en cours le long de la D&f

et qui, depuis 40 ans, traverse ce massif placé au ceeur d'un site touristique trés fréquenté.
Outils Commentaire sur la protection effective : Une protection totale est absolument nécessaire tout particulierement le long de la D8f

. . . ol les martélements et prélévements endommagent les affleurements et risquent de faire disparaitre les roches les plus rares.
Informations géographiques

Vulnérabilité naturelle : Aucune.
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PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Valorisation de I'inventaire en Occitanie

Objectifs de la valorisation

- Porter a la connaissance du grand
public les informations scientifiques
contenues dans les fiches de
I'inventaire national du patrimoine
géologique,

+ Invitation a découvrir les sites sur le
terrain,

+ Parcours pédestres proposes,

« Plusieurs circuits de niveaux de
difficulté différents,

+  Beaucoup sont accessibles en voiture
ou a des personnes a mobilités

réduites

BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR

Massif des péridotites alpines
de I'étang de Lherz

olite
Ftalon in’rernoﬂona| de la lherz

sme

N\é’fomc‘rphi

Itinéraire
Depuis Vicdessos, prendre la
D18 puis la D8f par le Port.
Depuis Aulus-les-Bains, suivre
la D8f montant & I'étang de
Lherz par le col d'Agnes (15
km}.

La D8f traverse le massif de
peéridotites du Nord au Sud sur
toute sa largeur (700 m).

Points d’intéréts
Yr Serpentine

Inventalre réglonal du e if i i
:nn.mnnm siokgique 'Occtanie by ; e el I g ;':ggg:% g'ﬁ%‘::‘ plis)
EREFET . on e e Tuc de Iﬂé“a’gudé TR Yr Tourbigre
SCETANE brgm VLT ARG ¥ Perte de Bispou

2\ Yool s, At T Y Peite de I'étang de Lherz

Le massif de |'étang de Lherz
(Lers) d'a peine d'1 km2 est mondialement
connu pour la présence de deux roches du manteau
supérieur terrestre (péridotites) rarement visibles en  Noyau externe
surface : la lherzolite et la harzburgite. Ce massif liquide
constitue I'étalon international de référence de la
Iherzolite.

Noyau interne

solide
Structure Interne de ko Terre

Cette derniere provient de la régénération, lors de la formation de la chaine de montagne
varisque (300 millions d'années), d’un manteau vieux de 2 milliards d’années dont elle en
englobe des fragments encore intacts d'harzburgite. Ces roches sont remontées d'une
. profondeur de 60-70 km, au travers de la crolite continentale au cours de la rotation de
la plaque ibérique, il y a 100 millions d’années. Lors de cette ascension, elles ont subi
localement une hydratation (serpentine) et un broyage (cataclase) par fracturation
hydraulique a I'origine de bréche de Iherzolite. Elles ont été déformées, fragmentées et
poitées pres de la surface lors de la formation des Pyrénées.

| L'érosion a commencé vers 66 millions d’années a faire apparaitre ces roches en
surface, bien avant que I'ancien glacier des Trois Seigneurs creuse la dépression de
I'étang (Wirm, derniére glaciation quaternaire). Durant les 2 700 dernieéres années des
dépdts de lac et de riviere s’y sont accumulés en climat tempéré formant une tourbiere.
Les pertes de Bispou et de I'étang de Lherz font partie d'un réseau karstique quaternaire
drainant tout le massif et dont I'exutoire principal est la source des Neuf Fontaines a
Aulus-les-Bains. Le gouffre Georges, sur le Mont Béas, fait partie de ce méme réseau.

Mont Béas
1

3 Y e : s Col Dret
Lberzolite J454m

brun rouille s
&l Sl Schistes

cambriens

‘ Fragile, ne pas casser
s ou prélever les roches

Lherzolite Ascension  Lrosons

Tourbiére avec une végétation paludicole (Menyanthes
trifoliata...). Effe permet la datation des étapes de la mise en
place de la forét puis de sa destruction du fait de l'impact de
I'Homme sur fe milieu.

L'étude du pollen et des spores dans fa tourbiére comparée
avec fes données historiques régionale permet de mettre en T ' -

relation les forges et les foréts en Ariége. etang 1z of sa fourbiére
Y 3 depuis la Serre de la Piede [E-J. Debrocs!

Inventaire régional du

patrimoine géologique d'Occitanie Pour en savoir +
Ex « L'inventaire national du patrimoine géologique (INPN)
DELA RecioN éb‘rg,ﬁ" s « Linventaire régional du patrimoine géologique d'Occitanie (IRPG)
« La fiche de l'inventaire Massif des péridotites de I'étang de Lherz (auteur E.-J. Debroas;

Liberté
Egalité
Fraternité




PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Valorisation de I'inventaire en Occitanie

'méfétﬁgé?h?iq"e @ Hiviroocoiogie Intérét géologique principal et typologie des 65 sites valorisés de - ©  Typologie
Q principa l'inventaire du patrimoine géologique d'Occitanie ¢ Mine @ Point de vue
. . . ;s A . Paléontologie 5 3 = > o
Choix des sites, intéréts, typologie " (@) vinesoge \L\ = B D) sore @ s
. - 2 site aménagé
6 5 @ céomomhoioge @ Horonermaisme S Ly @ Geéosite
- 5 sites / départements _ @ sssmoicse @y puiciome |
Fiches

‘ Tectonique . Nolcatiime

Criteres de choix @sowme @ wgamosnons

. Ressources naturelles. Géochronologie

AGEN

* Non confidentiels,

* Facilité d’acces,

+ Intérét scientifique et pédagogique,
« Variété d’intéréts géologique,

- Phénomeénes géologiques représentatifs

des territoires concernés, g G NS e O
* Meilleure répartition géographique
possible 1O
b B 6 b?ﬁfﬁm“ ;"::cm B I Permo-Trias : argilites et gres
BRGM — SERVICE GEOLOGIQUE NATIONAL — WWW.BRGM.FR S o - fmmwwwm :
0 15 30 60 90 120 vm gn;m“




PATRIMOINE GEOLOGIQUE D’OCCITANIE
Valorisation de I'inventaire en Occitanie

as|L Teu 1siy Wnasnpy o

La Plage aux Ptérosaures

Description des sites valorisés 2 Crayssac

Le Lot

=n
6 kit Gontexte géologique régional des sites valorisés de l'inventaire du patrimoine géologique d'Occitanie : Bt}

DE LA REGION

rgm le département du Lot .

Légende } s Yerorte |2, §
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Description des sites valorisés
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Intérét géologique
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1 livret rapport BRGM

1 carte régionale

13 cartes départementales

Valorisation de I'inventaire du patrimoine
géologique de I’Occitanie : Focus sur 5 sites
par départements
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Evénements 2024

Animation lors des Journées nationales de la géologie 2024 (17 — 19 mai
» Tout le mois de Mai et climax du 17 au 19 Mai
» Visites guidé de sites de I'inventaire du patrimoine géologique
» Inscrivez-vous :
> https://www.geosoc.fr/journees-nationales-de-la-geologie.html
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